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Resumen

Esta investigacion se desarrollo con el fin de analizar las concepciones de la
interpretacion del conector logico implicacion o condicional en estudiantes
universitarios, de primer semestre. El estudio esta fundamentado en un
proceso de caracter cualitativo con enfoque metodologico de investi-
gacion-accion participativa, se realizo una muestra no probabilistica,
inicialmente con 44 estudiantes y finalizo con 25 estudiantes universitarios,
se 1mplemento un cuestionario inicial que constaba de 6 preguntas
donde se planteaba el laberinto de Durand Guerrier, una intervencion
en clases explicando cada uno de los conectores logicos, en especial la
tabla de verdad del conector logico implicacion. Por ultimo, se aplico
un cuestionario asociado al laberinto de Durand Guerrier, con diferentes
preguntas para determinar, sila intervencion aclaro dudas asociadas a los

valores de verdad.
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Abstract

This research focuses on the analysis of umiversity students’ conceptions
regarding the interpretation of the logical connector “implication” or
“condifional.” The study 1s framed within a qualitative approach with a
method guided by participatory action research. A non-probabilistic sample
was conducted, mifially with 44 students and ending with 25 university
students. For data collection, an 1nitial questionnaire with 6 questions was
applied, using Durand Guerrier’s maze as the context. Subsequently, an
intervention was carried out in the classroom, where logical connectors
were explained in detail, focusing especially on the truth table of the
mentioned connector. Finally, a concluding questionnaire with a similar
focus to the initial one was applied, but with different questions related to
the same maze, aiming to determine whether the teacher’s mediation lead
to changes regarding the concept of implication.

Key words: Material implication, intuitions, conditional, antecedent and
consequent.

Introduccion

La presente mvestigacion busca explorar en que¢ medida el proceso de
aprendizaje de los conectores logicos puede influir en la formacion
tanto de esquemas correctos como erroneos, destacando las actividades
didacticas empleadas por los docentes en este proceso.

Larelacionentre logica y matematicas no esnovedosa. Desde la antigiiedad,
Aristoteles fue pionero en el estudio de diversas formas de argumentacion
(Reale y Antiser1,1988). Por ejemplo, el analisis de enunciados entre
sujeto y predicado se conoce como silogismo, una faceta destacada de lo
que hasta el siglo XIX se consideraba logica tradicional. Aunque la logica
tradicional ha experimentado modificaciones a lo largo de los anos, sigue
siendo relevante su estudio debido a su caracter deductivo, que emplea
proposiciones cuya validez (veracidad o falsedad) puede ser verificada de
manera univoca mediante distintos procedimientos.

En el ambito de la investigacion logica y filosofica, la logica de conectores
representa un campo de estudio que desentrana las complejidades
propias de la estructura y la interpretacion de proposiciones mediante
el analisis detallado de los conectores logicos que las componen. Las
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estructuras logicas, como conjunciones, disyunciones, condicionales
y bicondicionales, actuan como elementos fundamentales que guian el
desarrollo de la argumentacion, determinando la coherencia y la validez
de las inferencias en diversos contextos. En el estudio de la logica, es
crucial considerar dos tipos de proposiciones: las de forma simple y
compuesta. Estas ultimas, al unir una o varias proposiciones simples,

incluyen téerminos de enlace como “y”, “0”, “si... entonces” y “s1 y solo
s1” (Suppes y Hill, 2021).

Algunas de las dificultades en el razonamiento matematico pueden estar
asociadas al aprendizaje de estas estructuras logicas en educacion media
y bachillerato. En Colombia, el Mimnisterio de Educacion Nacional (MEN)
trata de responder a las demandas globales, con el fin de desarrollar en el
estudiante competencias, por lo que en su criterio, ser matematicamente
competente es:

Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de
diferentes contextos, utilizar diferentes registros de representacion
o sistemas de notacion simbolica para crear, expresar y representar
1deas matematicas, usar la argumentacion, la prueba y la refutacion,
el ejemplo y el contragjemplo, como medios de validar y rechazar
conjeturas, y avanzar en el camino hacia la demostracion, dominar
procedimientos y algoritmos matematicos y conocer como, cuando y
por que usarlos de manera flexible y eficaz (MEN, 2006, pags. 50-51).

Por otra parte, Segun Vasco (2018), desde 1984, los Centros de Estudio e
Investigacion Didacticas (CEID) han buscado destacar la importancia de
la logica matematica y en ese caso, se pretendia promover en la educacion
en Colombaa.

Se han realizado una serie de estudios e investigaciones que han revelado
deficiencias en logica matematica en los estudiantes universitarios, debido
a la falta de conceptos fundamentales en este campo. Un ejemplo de ello es
la investigacion realizada por el grupo de Echeverry et al. (2012), quienes
exploraron el uso del condicional aplicado a la geometria y concluyeron
que este enfoque mejoraba el aprendizaje, especialmente entre educandos
universitarios que carecian de nociones logicas basicas.

Crespo (2007), promueve entre los universitarios la realizacion de
demostraciones, ya que considera que la ciencia debe siempre argumentarse
de forma logica. Asimismo, Monroy y Astudillo (2010), destacan la
umportancia de que las mstituciones educativas introduzcan conceptos
como proposiciones, logica y razonamiento logico, pues muchos escolares
llegan a la umiversidad sin estos fundamentos, lo que dificulta su capacidad
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para realizar demostraciones o explicar adecuadamente sus respuestas,
careciendo de argumentos precisos y claridad conceptual.

Por ofra parte, Garcia y Parraguez (2015) examinan las dificultades que
enfrentan los universitarios al abordar actividades relacionadas con la
umplicacion. Para recopilar datos, utilizaron una entrevista semiestruc-
turada que se centraba en situaciones cotidianas, donde los educandos
entrevistados a menudo confundian el juicio comun sobre la implicacion,
lo que llevaba a no considerar un antecedente falso, es decir la aplicacion
de las tablas de verdad. Este hallazgo sugiere que, en el contexto de la
induccion matematica, los aprendices a menudo no avanzan mas alla de
la comprension superficial de los conceptos, limitandose unicamente a los
esquemas.

En el estudio realizado por Vargas y Stenning (2019), el cual aborda el
uso de la logica en el razonamiento matematico, los autores sefialan que
la aplicacion de la logica trasciende las deducciones y pruebas formales,
poniendo de relieve la prevalencia de formas de razonamiento que no se
ajustan a las expectativas logicas convencionales, por lo que cuestiona la
perspectiva tradicional, que a menudo se limita a enfocarse en deducciones
y pruebas formales, es decir, un enfoque memoristico que, segun Vasco
(2018), no resulta ser el mas optimo para el aprendizaje del razonamiento
logico.

En consecuencia, de lo expuesto previamente, se evidencia que la
preocupacion por indagar acerca de las concepciones de los alumnos
universitarios sobre la implicacion logica a partir de problemas de
razonamiento logico es un tema central. En este articulo 1lustramos como
en nuestro estudio se determinaron algunas concepciones intuitivas acerca
de la mmplicacion, se caracterizo el fenomeno y se realizo un analisis
conclusivo basado en intervenciones en clases.

Marco teorico

Como punto de partida para esta investigacion se considero el trabajo
de Durand Guerrier (2003), quien aborda un analisis aplicado tanto a
escolares como a profesores. Se observo que en esa poblacion no se logra
distinguir claramente entre el condicional material vy los condicionales
generalizados, enfatizando la 1mportancia de considerar diferentes
aspectos de la implicacion, para comprender la complejidad del concepto.
Durand Guerrier acentua la importancia didactica de esta postura teorica, al
analizar situaciones problematicas y presentar resultados experimentales
sobre la comprension de la implicacion por parte de universitarios de
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primer ailo. Ademas, sostiene que la nocion correcta de implicacion para
las matematicas es la implicacion logica, tal como se define en la teoria
de modelos elementales. Este modelo abarca la mayoria de las cuestiones
didacticas relacionadas con el uso y la comprension de la implicacion.

Ruiz (2009) destaca la relevancia de Viviane Durand-Guerrier en el
campo educativo relacionado con la logica y la disciplina matematica.
Su enfoque principal ha sido la mstruccion y el aprendizaje del campo
anteriormente mencionado, especificamente en la aplicacion de reglas de
inferencia por parte de los alumnos en contextos matematicos. El autor
hace hincapie en el Laberinto de Durand-Guerrier, el cual se manifiesta
como consecuencia de la preocupacion por la comprension y aplicacion
de implicaciones logicas en el ambito matematico por parte del alumnado,
poniendo enfasis en el interrogante central: ;como enfrentan los estudiantes
las declaraciones condicionales y su comprension de la implicacion en
contextos matematicos? Ruiz (2009) resalta la tarea propuesta por Durand
Guerrier (2003), lo cual se presenta como una herramienta para explorar
como los participantes aplican las reglas de inferencia en contextos
matematicos al enfrentarse a declaraciones condicionales sobre el
recorrido de una persona, denominada X, a traves de un laberinto. Dichas
declaraciones condicionales pueden adoptar formas como “S1 X cruzo una
habitacion A, entonces X cruzo una habitacion B u otras similares.

Segun Durand Guerrier (2003), el proposito fundamental de esta tarea es
evaluar la comprension de los estudiantes sobre las implicaciones logicas
en el contexto matematico y su capacidad para aplicar dichas implicaciones
en situaciones especificas. Los aprendices deben discernir la veracidad de
las afirmaciones proporcionadas, clasificandolas como verdaderas, falsas
o 1ndeterminables segun la informacion proporcionada. Esto requiere
que demuestren habilidades para analizar proposiciones condicionales y
determinar su autenticidad en diversos contextos. Un aspecto destacado
de esta tarea es la inclusion de declaraciones condicionales abiertas, lo
que 1mplica que la veracidad esta sujeta a la configuracion especifica del
laberinto y el recorrido de X. Esta caracteristica agrega un nivel adicional
de complejidad y desafio, pues se deben considerar diversos escenarios
posibles.

Metodologia

La investigacion se basa en un enfoque cualitativo que se centra en explorar
como los alumnos interpretan situaciones y justifican sus respuestas
utilizando la logica, con enfasis en el uso de la tabla de verdad clasica de
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la implicacion. Por ende, se consideraron las apreciaciones, percepciones
y reflexiones de los alumnos que participaron en el estudio. Dentro de
este marco cualitativo, se implementa el metodo de ivestigacion-ac-
cion. Este metodo mmplica una mdagacion autorreflexiva en escenarios
sociales y educativos con el objetivo de mejorar la racionalidad y justicia
de las practicas sociales propias, asi como obtener una comprension mas
profunda de las instituciones y condiciones en las que dichas practicas
se desenvuelven. Sampier1 y Mendoza (2018) explican que la mvesti-
gacion-accion participativa busca esencialmente promover el cambio
social y transformar la realidad en diversos ambitos desde lo economico
hasta lo educativo, alentando a las personas a ser conscientes de su papel
en este proceso de transformacion. El tratamiento dado por Kemmis y
McTaggart (1988) esta orientado en cuatro fases: planificacion, accion,
observacion y reflexion. Cada uno de los momentos implica una mirada
retrospectiva, y una infencion prospectiva que forman conjuntamente
una espiral autorreflexiva de conocimiento y accion. El trabajo de estos
autores, tienen sus bases en el mayor expositor de la investigacion-accion
participativa, es decir Lewin et al. (1946).

Esta mvestigacion se basa en una muestra no probabilistica o dirigida,
lo que 1mplica que la seleccion no esta determinada por la probabilidad,
sino mas bien por la 1doneidad del grupo de estudiantes para la aplicacion
de la actividad. Asimismo, se clasifica como un estudio de campo,
considerando que el grupo de primer semestre universitario es considerado
el mas adecuado para llevar a cabo la actividad. En consideracion a lo
anterior, la muestra inicial abarca 44 alumnos matriculados al inicio
del semestre academico en la asignatura de Matematicas Discretas, con
edades comprendidas enftre los 18 y 23 anos. Al concluir el semestre, la
muestra se redujo a 25 alumnos debido a consideraciones académicas de
la mstitucion.

Teniendo en cuenta lo mencionado previamente, se examinaron las 1deas,
argumentos o declaraciones de los estudiantes al completar un cuestionario
sobre razonamiento logico, especificamente el laberinto disefiado por
Durand-Guerrier.

Deloustal-Jorrand (2002) sefiala que es un error peculiar asociar el
condicional con el uso cotidiano, ya que esto puede generar concepciones
ertoneas acerca de la temporalidad, no siempre en sintonia con la
perspectiva matematica. Para abordar este aspecto, se opto por utilizar
el laberinto como herramienta para analizar las concepciones de los
educandos, aplicando el mismo cuestionario tanto al inicio como al
final, manteniendo el contexto original, pero modificando las preguntas.
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Ademas, se llevaron a cabo intervenciones en clases para esclarecer cada
uno de los conectores logicos, especialmente el condicional.

Para analizar las concepciones, se consideraron las investigaciones
realizadas por Durand Guerrier (2003), que aborda las diversas
perspectivas sobre el condicional; Deloustal-Jorrand (2002), quien destaca
la contraposicion entre la logica natural y la concepcion matematica;
Laudien (1999) y Vargas y Stenning (2019), resaltando la dificultad de
distinguir entre el conector logico condicional y el bicondicional; y Vasco
(2018), subrayando las limitaciones en la ensefianza del pensamiento
logico cuando se asocia con temas descontextualizados y memoristicos.
Para 1dentificar las implicaciones didacticas relacionadas con la ensenianza
de estos conectores en la educacion basica, se recurrio a las ideas de
Fischbein (1999), quien senala los posibles conflictos que se pueden
generar entre la cognicion intuitiva directa y el desarrollo de actividades
logico-matematicas formales.

Resultados y Discusion

A lo largo de la fase inicial y final de la investigacion, se aplico un
cuestionario de preguntas relacionadas con el lenguaje simbolico de las
proposiciones. Al inicio, se comunico a cada integrante de la clase que se
les proporcionaria 6 enunciados, y se les msto a determinar la veracidad,
falsedad o la imposibilidad de determinar el valor de verdad de los
mismos. Posteriormente, se les solicito que ofrecieran una explicacion de
su eleccion. El tiempo destinado para llevar a cabo esta actividad fue de 40
minutos. Se garantizo el caracter anonimo de cada item, en consonancia
con los principios de la investigacion- accion.

Laactividad presentauna trama que describe comouna persona denominada
X logro atravesar el laberinto sin utilizar la misma puerta en mas de una
ocasion. Se proporciono una representacion grafica del laberinto, el cual
constaba de 20 habitaciones dispuestas en cuatro filas identificadas desde
la A hasta la T (ver Imagen 1). Con el fin de llevar a cabo la actividad, los
estudiantes debian examinar las oraciones relacionadas con el laberinto e

identificar en cada afirmacion, s1 era verdadera o falsa, o “no es posible
decir” (Tabla 1).
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Imagen 1

Tarea del Laberinfo de Durand Guerrier.

SALIDA

ENTHRADA

Nota: Imagen elaborada a partir de (Durand Guerrier, 2003).

A continuacion presentaremos los resultados globales de las respuestas

(Tablas 2 y 4), pero examinaremos solamente las argumentaciones
realtivas a dos de ellas.

Los resultados del primer cuestionario son los expuestos en la Tabla 2.

Algunas de las declaraciones son las siguientes:

Afirmacion 1: X cruzo por P, El 100% indicaron que era falso y
argumentaron: “X no es posible que pase por P ya que P esta encerrada”
o “X no puede entrar a P porque es una habitacion sin puertas”, por lo

que los estudiantes tienen la “mira” en la entrada de la persona X hacia la
habitacion P.

Tabla 1

Afirmaciones del Cuestionario Inicial.

Enunciados
Afirmacion 1.1 X cruzo por P
Afirmacion 1.2 Si X cruzo por O, entonces X cruzo por F
Afirmacion 1.3 S1 X cruzo por P, entonces X cruzo por R
Afirmacién 1.4 Si X cruzo por I, entonces X cruzo por C
Afirmacion 1.5 Si X cruzo por C, entonces X cruzo por C
AR e B ‘;‘,{1 i S;E?QII?T [, entonces si X cruzo por K, entonces

Nota: En los enunciados, se utiliza la numeracion, por ejemplo en “Afirmacion 1.2, haciendo alusion a la
segunda afirmacion del primer cuestionario. Elaboracion propia.
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Tabla 2.

Numero de Estudiantes que Respondieron a Cada Categoria con Respecto
al Enunciado del Cuestionario Inicial.

Enunciados Opciones
Verdadero Falso No es posible decir
Afirmacion 1.1 0 44 0
Afirmacion 1.2 39 1 4
Afirmacion 1.3 0 41 3
Afirmacion 1.4 40 2 2
Afirmacion 1.5 32 10 2
Afirmacion 1.6 20 10 14

Afirmacion 2: S1 X cruzo por O, entonces X cruzo por F: El 83,6% que
corresponde a 39 alumnos indicaron que era verdadera (ver imagen 2),
el 2,3% (1 estudiante) indico que era falso (1magen 3) y 9,1% de los
estudiantes indicaron que no se podia determinar s1 era verdadero o falso
(1magen 4).

Las explicaciones generales asociadas a verdadero indicaron: que “si
cruza por O, es necesario cruzar por F ya que comparten puerta”, “F esta
antes de O” o “la ruta tomada debe pasar por F luego por O”.

Imagen 2
Argumento de afirmacion 1.2
F s cotvenlion aneu (l-;j‘,f O,

|
!F{‘r .Ii-' )il'.:*.l'ﬁ.:!'lﬂ"_’ o F
| Fﬂlﬂtlr U,Elﬁr f_llI'lE'.l

Nota: Resultado de un estudiante asociado al cuestionario inicial. Elaboracion propia.

Un solo estudiante indico que era falso ya que X podia tomar otro camino
diferente al indicado.

Imagen 3

Argumento de afirmacion 1.2
o Fw I loves odwe coming,
nn Crio por O,00 por F

Nota: Resultado de un estudiante asociado al cuestionario inicial. Elaboracion propia.
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4 alumnos de 44 indicaron que no es posible decir, ya que “hay dos
caminos para llegar a la meta; uno sicruzapoF yO yelotrono” y “X
podia tomar otro camino diferente para llegar a O (Imagen 4).

Imagen 4

Argumento de afirmacion 1.2

o ..-:_i Tt 5 o i .;-"_. (] N e s il

-
e
Ty
£ |
5
L=

!,NI:J ¢es Pesible dogiv ya oo e s hes J.o¢

(R apdns FEIE i".‘ih" O Par Ve cusl gy
lh'.lﬁ-:uln';':lﬂ E.{ & . l!-'."' L'.--hllz- ;"-...'é"-' SRy

Nota: Resultado de estudiantes en el cuestionario inicial. Elaboracion propia.

La intervencion llevada a cabo en las clases tenia como proposito abordar
las inquietudes de los estudiantes e i1dentificar sus percepciones sobre las
tablas de verdad, debido a que manifestaban conocerlas y entender sus
propiedades. En las primeras lecciones, se introdujo el tema de la logica,
utilizando como referencia el libro de (Cop1 y Cohen 2016). A traves de
diversas actividades, se evidencio la necesidad de explicitar la definicion
y concepto de la implicacion, asi como las tablas de verdad, empleando
tanto situaciones cotidianas como ejemplos puramente matematicos. Este
enfoque buscaba mitigar intuiciones presentes frecuentemente, en otras
palabras, distinguir dos tipos de lenguaje, conforme lo senala Durand
Guerrier (2003). La autora destaca la importancia de tratar el condicional
como un conectivo logico, evitando el error de limitarse a argumentaciones
basadas unicamente en frases de la vida diaria. En ciertos contextos,
es esencial emplear un lenguaje formal matematico para transmitir las
equivalencias y los conectores, facilitando la comprension de las reglas
de inferencia.

El cuestionario conclusivo fue administrado al término de las clases,
transcurridas tres semanas desde la cobertura de los temas abordados
(comjuncion, disyuncion, implicacion, bicondicional y negacion), con
la expectativa de que el aprendizaje de los conectores, especialmente el
condicional, hubiera sido significativo para los participantes. Es importante
seflalar que el segundo cuestionario solo fue aplicado a 25 alumnos
debido a consideraciones acadeémicas de la institucion, especificamente
relacionadas con el cronograma academico.
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Tabla 3
Afirmaciones del Cuestionario final
Enunciados
Afirmacion 2.1 X cruzé por N
Afirmacion 2.2 S1 X cruzo por K, entonces X cruzo por L
Afirmacion 2.3 S1 X cruzo por P, entonces X cruzo por A
Afirmacion 2.4 Si X cruzo por C, entonces X cruzo por R
Afirmacioén 2.5 S1 X cruzo por P, entonces X cruzo por P
Afirmacion 2.6 S1 X cruzo por | y por K, entonces X cruzo por L
Nota. En los enunciados, se utiliza la numeracion afirmacion 2.1 haciendo alusion a la primera a/g?macicin del

segundo cuestionario o cuestionario final. Elaboracion propia.

Tabla 4

Numero de Estudiantes que Respondieron a Cada Categoria con Respecto
al Enunciado del Cuestionario final

Enunciados Opciones
Verdadero Falso No es posible decir
Afirmacion 2.1 25 0 0
Afirmacion 2.2 15 4 6
Afirmacion 2.3 1 22 2
Afirmacion 2.4 24 1 0
Afirmacion 2.5 3 21 1
Afirmacion 2.6 16 4 5

Nota: En los enunciados, se utiliza la numeracion afirmacion 2.1 haciendo alusion a la primera afirmacion del
segundo cuestionario o cuestionario final. Elaboracion propia.

Algunos de los resultados fueron:

Afirmacion 1: X cruzo por N: El 100% anunciaron que era verdadero, e
indicaron que “X es necesario que pase por N para salir del laberinto”, “X
debe pasar por N para salir” o “es el unico camino para salir del laberinto”,
es decir la afirmacion es verdadera.

Afirmacion 2: S1 X cruzo por K, entonces X cruzo por L

El 60% de los estudiantes, es decir 15, indicaron que era verdadera la
afirmacion, 16% (es decir 4) indican que era falso y el 24% (6 personas),
indicaron que no se puede decir.

Un estudiante indico que la persona X, si puede pasar por K y luego por
L, pero resalta que no solo hay esa ruta sino otra mas corta (Imagen 5).
Otros estudiantes argumentaron que unicamente se puede pasar a L s1 ha
pasado por K.
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4 de los 25 estudiantes indicaron que era falso ya que “X no podia
devolverse, es decir, no podia pasar por la misma puerta dos veces”
(Imagen 6). Esto indica que estos alumnos estan considerando la ruta
C-D-I-L-K- que no puede conducir hasta el final sin repetir puertas.

Imagen 5

Argumento de afirmacion 2.2
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Nota: Respuesta de un estudiante en el cuestionario final.. Elaboracion propia.
Imagen 6

Argumento de afirmacion 2.2
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Nota: Respuestas de estudiantes en el cuestionario final. Elaboracion propia.

Algunas de las dificultades en el razonamiento matematico pueden estar
asociadas al aprendizaje de estas estructuras logicas en educacion media y
bachillerato. En Colombia, el Ministerio Esta pregunta al parecer genero
conflicto ya que varios alumnos no observaron que el condicional puede
ser verdadero tanto en el caso en que la persona X pase por K, como
cuando la persona X no pase por K, es decir en estas dos situaciones la
umplicacion material es verdadera. S1 X, por ejemplo, no cruza ni por K n1
por L, quiere decir que tenemos la falsedad de las dos afirmaciones, de lo
cual se concluye que la implicacion material es verdadera. En estos casos
los estudiantes se limitaron a indicar que habia otros caminos y que no era
posible asignar un valor de verdad.
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Imagen 7

Argumento de afirmacion 2.2
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Nota: Respuestas de estudiantes en el cuestionario final. Elaboracion propia.

Esta pregunta al parecer genero conflicto ya que varios alumnos no
observaron que el condicional puede ser verdadero tanto en el caso en
que la persona X pase por K, como cuando la persona X no pase por K,
es decir en estas dos situaciones la implicacion material es verdadera. Si
X, por ejemplo, no cruza ni1 por K mi por L, quiere decir que tenemos la
falsedad de las dos afirmaciones, de lo cual se concluye que la implicacion
material es verdadera. En estos casos los estudiantes se limitaron a indicar
que habia otros caminos y que no era posible asignar un valor de verdad.

Es de mencionar tambien que en preguntas como la 2.5 se pudo constatar
que frecuentemente los estudiantes evaluaban la veracidad de una
afirmacion basandose unicamente en el antecedente. En este caso, siendo
el antecedente era falso, sostenian que la afirmacion era falsa. Esto indica
que el aprendizaje significativo no se logro de manera efectiva ya que estos
esquemas mentales no fueron modificados a pesar de las explicaciones
proporcionadas durante las intervenciones en clases. De manera similar,
en el cuestionario inicial, la afirmacion 1.2 y 2.2 muestran un fuerte énfasis
en creer que el condicional se puede afirmar como verdadero solo cuando
tanto el antecedente como el consecuente son verdaderos. Sin embargo, s1
el antecedente es falso, varios alumnos llegan a la conclusion de que no es
posible determinar su valor de verdad (Durand Guerrier 2003).

Conclusiones

Es mmportante destacar que la comprension no siempre se traduce en
intuicion; los simbolos y verdades matematicas suelen representar
entidades condensadas que carecen de significado intuitivo. Por otro
lado, la intuicion suele ser el resultado de una comprension comprimida
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del objeto matematico, v s1 el esquema estructural subyacente en esa
comprension resulta inadecuado, puede dar lugar a intuiciones incorrectas.

Este estudio encontro limitaciones en cuanto al aprendizaje de la tabla
de verdad en las insfituciones educativas, ya que muchos participantes
afirmaron conocerla, pero no pudieron aplicarla correctamente, e incluso
despues de las actividades realizadas conjuntamente no se pudo apreciar
un cambio sustancial en los resultados. En este sentido Fischbein (1999)
enfatiza la resistencia al cambio de las intuiciones, atribuyendola a su
conexion con sistemas integralmente estructurados de nuestra actividad
cognitivo-conductual y adaptativa. Esto sugiere que las intuiciones no
pueden ser modificadas como elementos mentales aislados; su cambio
ocurte de manera conjunta con todo el sistema adaptativo al que estan
vinculadas.

El objetivo de la intervencion era que, a partir de las percepciones iniciales
de los educandos durante la realizacion de las actividades, construyeran
nuevos esquemas cognifivo-conductuales. En resumen, al exponerlos a
ejemplos novedosos relacionados con la matematica, se esperaba que
los alumnos desarrollaran sus capacidades cognitivas, conductuales y
adaptativas, lo que resultaria en nuevas inferencias o un mayor grado
de conceptualizacion de la immplicacion. Sin embargo, al analizar las
tablas de resultados, se observa que muy pocos generaron efectivamente
renovaciones de modelos mentales.

Los resultados tambien pusieron de relieve configuraciones de
razonamiento invalidos, ya que algunos pupilos no aplicaron correctamente
la 1mplicacion material. Es decir, en algunos casos, s1 el antecedente es
verdadero, el consecuente no influye en la veracidad de la afirmacion.
Ademas, se observo el esquema segun el cual, s1 el antecedente era falso,
se concluia que la afirmacion era falsa. Un ejemplo de esto es la pregunta
5 del cuestionario 2, donde el 84% afirmo que era falsa porque no se podia
ingresar a la puerta (antecedente falso). Por ultimo, se destaco el diagrama
de temporalidad, que fue evidente en las preguntas 6 del primer y segundo
cuestionario. Al comparar los porcentajes, se observo que siempre hubo
un alto porcentaje que inferia que la afirmacion era verdadera s1 seguia la
secuencia dada, es decir, primero pasaba por I, luego por K y finalmente
por L.

Durand Guerrier (2003) sefiala la presencia de errores o perplejidades no
solo entre los estudiantes, sino también entre los docentes. Cuando los
docentes no logran establecer adecuadamente el vinculo entre logica y el
contexto educativo, los estudiantes adquieren procedimientos y omiten de
la logica formal. Esto puede llevar a que cometan errores al no diferenciar
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entre el condicional como un conectivo proposicional y el condicional
logicamente valido o las reglas de inferencia clasica.

Una propuesta para mejorar la comprension de nociones logicas es la
creacion de actividades e intervenciones didacticas basadas en contextos
comunicativos y mediaciones semioticas, como se evidencia en el estudio
de Vargas y Stenning (2020) relacionado con la inferencia silogistica.
Asimismo, la mvestigacion de Dominguez et al. (2014) 1lustra como la
geometria dinamica puede contribuir tambien en el aprendizaje de la logica.
Es necesario ahondar mas en esta direccion que pasa por la construccion
de actividades didacticas que posibiliten el surgimiento de nuevos
esquemas estructurales en cuanto a la comprension del uso matematico de
la implicacion, bien sea en estudiantes como en los docentes.
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