APRENDIZAJE DEL OBJETO FRACCION
EN DIFERENTES REGISTROS SEMIOTICOS A
PARTIR DE UNA SECUENCIA DIDACTICA

LEARNING OF THE OBJECT FRACTION IN THE DIFFERENT
SEMIOTIC RECORDS FROM A DIDACTIC SEQUENCE

Publio Suarez Sotomonte’
Aura Milena Reyes Quemba®

Recepcion: 04/07/2018
Aceptacion: 15/11/2018

Articulo de investigacion

Resumen

La investigacion analiza el aprendizaje del objeto fraccion a partir
de la exploracion de sistemas semioticos de representacion y sus diversos
registros, como parte todo, porcentaje, decimal y razon. Se implemento
una secuencia didactica para mejorar el aprendizaje de fraccion en grado
sexto del Colegio Gimnasio Campestre del Norte de Tunja, en donde se
analizaron e interpretaron las practicas de estudiantes al trabajar en el aula
con juegos estructurados; se adoptan como categoria de analisis los
procesos de tratamiento y conversion de representaciones del enfoque
cognitivo de Duval. La metodologia de investigacidn incorpora el enfoque
cualitativo, con tipo de investigacion accién educativa que permitid
evaluar la evolucion en el proceso de aprendizaje significativo en los
alumnos. Se concluye que la conceptualizacion del objeto fraccion se
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logré reconociendo la relacion de los registros semioticos de una
representacion a otra; también se describen y analizan los aspectos
relevantes de los juegos que influyeron en mejorar el aprendizaje de las
fracciones.

Palabras claves: Fraccidon, objeto matematico, didéctica, aprendizaje,
juegos, representaciones semidticas.

Abstract

The investigation analyzes the learning of the object fraction from
the exploration of semiotic systems of representation and their various
records, like part of a whole, percentage, decimal and ratio. A didactic
sequence was implemented to improve the fraction learning in sixth grade
of the Campestre del Norte Gymnasium of Tunja, where students'
practices were analyzed and interpreted when working in the classroom
with structured games; the processes of treatment and conversion of
representations of the cognitive approach of Duval are adopted as a
category of analysis The research methodology incorporates the
qualitative approach, with type of educational action research that allowed
to evaluate the evolution in the process of significant learning in the
students. It is concluded that the conceptualization of the fraction object
was achieved by recognizing the relationship of the semiotic records from
one representation to another; the relevant aspects of the games that
influenced to improve the learning of the fractions are also described and
analyzed.

Key words: fraction, mathematical object, didactic, learning, games,
semiotic representations.
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Introduceion

El aprendizaje de las matematicas se formaliza al abstraer las
regularidades de los objetos matematicos a partir del trabajo con sus
sistemas de representacion para lograr a lanoesis, base de la formalizacion
conceptual; para el caso de la fraccidn, esto se logra cuando se reconoce
dicha nocion en los diferentes registros semidticos; la investigacion tuvo
como eje central el andlisis de las practicas de aprendizaje del objeto
fraccion en estudiantes de grado sexto, trabajando en los registros
semidticos de lenguaje natural, simbolico y grafico; la importancia de
trabajar ampliamente la fraccion en los primeros afios de escolaridad esta
estrechamente relacionada con el éxito posterior en las matemadticas,
(DeWolf, Bassok, & Holyoak, 2015), y a medida que se identifican y
apropian de los sistemas y estructuras numéricas determinaran el éxito o el
fracaso en temas avanzados.(Damore, 2013).

Uno de los medios para que se produzca el aprendizaje es
comprender y encontrar el significado en las representaciones del objeto
que es abstracto, y esto resulta complejo para los estudiantes que tienen
todavia un pensamiento concreto; es por esta razén, que surgio la
necesidad de disefiar, implementar y analizar las practicas de alumnos al
desarrollar una secuencia didactica con mediacion de material real para
facilitar el conocimiento, que requiere una coordinacién entre sus
registros semioticos.

Para abordar el aprendizaje del objeto fraccion se consideraron y
aplicaron seis (6) juegos estructurados; cada juego fue concebido para la
construccidn de la nocion de fraccion teniendo como referente el enfoque
noético cognitivo (Duval, 1996), que se da a partir de las trasformaciones
de tratamiento y conversion en sistemas semioticos, en busqueda de la
formalizacidn de las nociones.

En el desarrollo de la secuencia, los juegos fueron trabajados en
primera instancia a partir de la fraccién como parte todo y con base en la
conceptualizacion alcanzada, se pasd a trabajar en otro registro semidtico,
fraccion como porcentaje; de igual manera se continud con la
construccidn de registros de fraccidn como razén y decimal, trabajados
como un Unico registro semiotico; adicionalmente se unifico en la
aplicacion de juegos que tenian una estructura con mas de tres registros,
precisando para este caso el tratamiento y conversion del objeto
matematico en cuestion.
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Los resultados mas importantes se describen a partir de los datos
tomados de los apuntes recogidos en diarios de campo en el transcurso de
la aplicacion de los juegos y sus guias anexas; también fueron analizados
los argumentos y conjeturas formulados por los estudiantes de manera
individual y grupal, a medida que formalizaban e institucionalizaban el
aprendizaje del objeto fraccion.

Consideraciones tedricas

A través de la ensefianza y el aprendizaje de nociones claves en
matematicas se ha indagado ampliamente sobre el concepto de los
nimeros racionales (es decir, fracciones, decimales y porcentajes, entre
otros) y ladificultad que presentan los estudiantes a la hora de enfrentarse
a estos temas ya que en la practica cotidiana, las fracciones son
consideradas un tema dificil tanto para nifios, como adultos (Van Dooren,
Lehtinen, & Verschaffel, 2015); esto se debe principalmente a la dificultad
de compresién y busqueda de significado conceptual, ya que los
estudiantes, a menudo ven a las fracciones como simbolos sin sentido o
identifican el numerador y denominador como niimeros separados y no
como una relacion entre los dos magnitudes; por consiguiente, éstos
pueden llevar a una interpretacion incorrecta del valor numérico (Fandifio
Pinilla, 2009) (Vasco, 1994) (Fazio & Siegler, 2011) (Zarzar, 2013) (Van
Hoof, Degrande, Ceulemans, Verschaffel, & Van Dooren, 2018).

Los aportes tedricos en educacion matematica de Fandifio (2006),
Vasco (1994) y Llinares & Sanchez (1988) se han dedicado a estudiar las
representaciones semioticas para el objeto fraccion, segun su estructura,
concepto y aplicacion. Los autores han investigado las dificultades y
errores frecuentes que son trabajados en clases y cdmo generan obstaculos
en el aprendizaje e impedimento para reconocer el objeto matematico en
los registros semioticos.

Tratamiento

N
Conversion
( \Cuﬂ\'eﬂicn

Figura 1. Esquema adaptacion Archipiélago fraccionario segun Vasco (1994) y Duval
(2006)
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En la propuesta del archipiélago fraccionario se presenta de
manera precisa como se podria abordar el aprendizaje de la fraccion a
partir de islas y puentes (véase figura 1); la relacion del objeto fraccion que
estd fuertemente ligada con las actividades cognitivas segun Duval,
persigue el aprendizaje del objeto, reconociendo las representaciones y
relacionandolas entre si; distinguir dos representaciones que parecen
semejantes, genera los nexos que relacionan cada una de las islas
consideradas. (Vasco, 2006; p. 38)

Objeto
matematico

\
Tratanks "I‘ll Representacion en euS S tackulva Tratamiento
rata o > ist
en el rIL;.ro el registro A el registro B “ 21 rfﬁ ”
\ Conversién de | |

\ ) un registro a \ //
A N — / otro registré 4

Figura 2. Adaptacion Duval (2006)- Actividad cognitiva

La primera conceptualizacion de los numeros racionales se
contextualizan usualmente en diferentes situaciones problematicas de
campos de la vida diaria, desde la cocina, la interpretacion de ofertas de
compras y calculos de tasas de préstamos, etc (Kiili, Moeller, & Ninaus,
2018); por tal motivo es importante considerar la concepcidn interactivay
didactica del aprendizaje de la matematica, para desarrollar habitos,
actitudes , habilidades y competencias que permitan a los estudiantes
integrarse a la vida social; esto implica una actitud positiva hacia las
matematicas, las formas de razonar, resolver problemas diversos y toma
de conciencia de sus propias capacidades (DAmore, 2006) (Miguel Friz
Carrillo, 2008)(Perera & Valdemoros, 2007)(Meza & Barrios, 2010).

El juego es considerado tradicionalmente por psicélogos y
educadores como la forma natural de aprendizaje del nifio, el juego es su
trabajo y la forma de conocer el mundo que le rodea. En concepciones
tradicionales en didactica de las matematicas el juego es una de las fases
iniciales para aprender matematicas; para Dienes, el juego libre y luego el
juego estructurado son el inicio de las seis etapas del aprendizaje en
matematicas. Desde el constructivismo radical, para Piaget, los juegos son
medios que contribuyen a enriquecer el desarrollo intelectual del nifio. En
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el enfoque constructivista social, Vygotski considera el juego como una
forma especial de interrelacion y desarrollo de procesos comunicativos,
ademas que es considerado como instrumento generador de asimilacion
del mundo adulto y de integracion a su entorno (Velasquez, 2006). Desde
la perspectiva antropologica Johan Huizinga conceptia en su libro Homo
Ludens, que la cultura se ofrece al nifio como caracter de juego,
considerando las actividades luadicas como un conjunto de
manifestaciones humanas que comprenden ritos, intercambios
competencias y entrenamientos, para cuestiones mas formales y
trascendentes en la vida de las civilizaciones (Velasquez, 2006).
Contextualizados en el cognitivismo el juego se considera factor
determinante en el desarrollo de las capacidades humanas y los procesos
de pensamiento metacognitivos, logico-formales, espaciales y de
resolucion de problemas. Se aprenden a resolver una diversidad de juegos
en una atmdsfera cdmoda y relajada que posteriormente les ayudaria a
enfrentar problemas complejos de la realidad, en donde la experiencia
ludica determina el éxito de las soluciones (Jughes, 2006).

Actualmente los juegos didacticos y estructurados son una
herramienta metodoldgica importante que se puede utilizar en cualquier
nivel o modalidad educativa, pero los docentes lo utilizan muy poco,
porque desconocen sus multiples ventajas; adicionalmente con el uso de
estas metodologias se considera al juego como una actividad poco seria;
sin embargo, existen juegos en la vida diaria susceptibles de adaptarse a la
ensefianza de la matematica, vistos como un elemento motivador, que
favorece el aprendizaje; uno de los papeles del docente como estratega se
basa en explorar alternativas innovadoras, con mediacién de material real
para considerar el juego como una herramienta metodoldgica relevante en
las clases. (Chacén, 2008) Torres, 2001)Maria, Sallan, De, & Zaragoza,
1990)

Metodologia

La investigacion analizo e interpret6 el aprendizaje que tienen los
estudiantes de sexto para reconocer la fraccion en algunos registros
semidticos, lo cual se logro con el disefio de una secuencia didactica en el
aula de clase, involucrando juegos didacticos; se buscé adicionalmente
valorar el grado de aceptacidn por parte de los dicentes.

El enfoque de investigacién que se adopta es de caracter
cualitativo pues permite la interaccidén con el grupo de estudio para
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aprendizaje del objeto fraccion y proponer actividades propicias para su
mejoramiento; una de las caracteristicas segin Sampieri, Collado, &
Lucio, (1996) es la interaccion entre el investigador con los sujetos
estudiados, que permite describir cada uno de los estudiados, es decir, que
el papel del objeto estudiado es activo.

La unidad de analisis fue un grado sexto de la Institucion Privada
Gimnasio Campestre del Norte de Tunja- Boyaca; este grado fue escogido
por el nivel educativo contextualizando la tematica en los derechos
basicos de aprendizaje (Colombia Aprende), los estdndares de
matematicas (Ministerio de Educacién Nacional,2006) y el tema que
corresponde a los Planes Institucionales de Estudio relacionados con los
numeros racionales; el trabajo fue abordado con el disefio, adaptacion y
aplicacidon de seis (6) juegos didécticos, con su respectiva guia de trabajo;
los juegos fueron aplicados en tres (3) sesiones de clase, cada una de dos
(2) horas.

Contextualizacion

Planificacion y

Resignificacion Disefio

Contruccion del
sentido de la

experiencia |
N —

Figura 3. Esquema metodoldgico de la investigacion.

El disefio metodolégico se fundamentd en las cinco (5) fases que
se describen a continuacion (véase Figura 3)

Contextualizacion. La investigacion partid de un diagndstico
para determinar la problematica local e institucional; se aplico una prueba
escrita acerca del conocimiento que tienen sobre la fraccion en los
registros semidticos, como parte todo, operador, equivalencia, decimal,
cociente, razon y porcentaje. El tiempo que se dio para la prueba fue de
una sesion de dos (2) horas.

o) S [ [RTIN
%3 UDIC
bt 2R ®g Universidad Pedagigicay

. g Tecoligea de Colombia
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Planificacion y disefio. El punto de partida para el disefio y
elaboracion de las actividades ludicas direccionadas al objeto fraccion en
todos los registros semidticos fue el anélisis diagndstico determinando y
modificando las actividades; la no linealidad de las etapas para el disefio
de las actividades didacticas tuvieron como objetivo el aprendizaje del
objeto fraccion.

Experiencia de Aula. En la fase de implementacion, se aplicaron
actividades ludicas pensadas para cada registro semidtico del objeto
fraccion y se pretendido que los estudiantes comprendieran la
transformacion y conversion que tiene las representaciones acerca del
objeto de estudio; ademas se tuvo especial cuidado que en la clase se
desarrollara una dindmica nueva ampliando el panorama en lo relativo al
manejo de material didactico. Se aplicaron seis (6) juegos didacticos
Fracciones de colores, Cartas, Tangram, Rompecabezas, Uno fracciones
v Agilfraccion. Se adoptaron para los andlisis algunos de sus registros
como, lenguaje comun, aritmético, figural y esquemas pictogrdficos. En
sesiones de dos (2) horas para cada juego, se desarrolld inicialmente el
juego libre y luego el juego estructurado; se dieron las instrucciones de
cada juego a los estudiantes; ademads se proporcion6 una guia de trabajo
con preguntas correspondientes a las jugadas, a la vez relacionadas con los
registros semidticos implicados, con el objetivo de formalizar una
conceptualizacion del objeto fraccidn con proposito de identificar los
registros semioticos involucrados.

Secuencia didactica

NOMBRE/REGISTRO | OBJETIVO IMAGEN
SEMIOTICO

Fracciones de colores / | El propdsito del juego es recorrer todo el
parte todo, porcentaje tablero con una ficha de parqués por cada
carril, lanzando dos dados de seis caras . Los
competidores tendran una ficha por cada carril
que iran corriendo de lugar, a su turno, segun la
fraccion que se forma con los dos dados ; uno
de los resultados de los dados corresponde al
numerador y el otro correspo nde al
denominador; para esto tendran que ser
estratégicos, de tal manera que reconozcan la
equivalencia entre fracciones (orientados por
los colores), y que puedan cruzar el tablero en
el menor niimero de lanzamientos para llegar a
la meta. (Vasco, 2006)

Rompecabezas/ parte | El juego tiene como objetivo que el jugador e
todo, porcentaje debe voltear las cartas relacionando la imagen | s
con la fraccion en el menor tiempo posible, “:,‘.""
reconociendo la fraccion con su respectiva -
representacion; cada jugador se pone a prueba
individualmente.
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Fractirompecabezas/ El juego consiste en armar rompecabezas de 2 o s ;
parte todo, porcentaje, | cuatro (4) piezas; el objetivo es encontrar la b L= =
decimal. relacion entre las piezas que son las diferentes /? e P
representaciones semioticas de una fraccion :

los jugadores deben reconocer la fraccion en
las diferentes representaciones  semioticas y
unir las cuatro (4) piezas.

Uno fracciones/ parte | El juego como tal aplico las reglas establecidas | [~
todo, porcentaje, para el juego Uno tradicional; en este caso los "'"’
decimal, razon, Juggdores ter_u'ap que poner carta seg_l’m el
registro semidtico relacionado con diferentes

-

lenguaje natural, punto ; ! ! 02 weanr| 23 T g 25
ey P representaciones de la fraccion; para este caso, L‘ B : 4. el
en la recta. L ; L, =
el proposito es reconocer el objeto fraccion en ) h 7‘7‘
los diferentes registros como parte todo , | . tB' s !5 .?
decimal,  grdfico, recta, porcentaje 'y
equivalencia.
Agilfraccion El objetivo del juego es reconocer la fraccion

en diferentes registros semioticos; para esto, el
estudiante debe tener un dominio en las formas
de ver una fraccion como porcentaje,
equivalencia, nimero decimal y grdfica.

Construccion del sentido de la experiencia. Larecoleccion de la
informacion, se dio a través de guias de trabajo, observacion directa y
exposicion colectiva de argumentos; las etapas de disefio, elaboracion y
aplicacidon de actividades se desarrollaron en paralelo; las actividades
fueron evaluadas por juicio de expertos y probadas en una prueba piloto;
sobre el andlisis a la aplicacion de las mismas se hicieron la
reestructuracion, modificacion y mejoramiento para continuar con la
investigacion.

Resignificacion. Consistid en hacer un analisis detallado de los
resultados obtenidos en la practica de los estudiantes en aplicacion de cada
juego y la connotacion que se gener6 en la dinamica de aula; se hizo
clasificando los juegos por el tipo representacion semidtica y las formas
involucradas; esto permitid valorar la pertinencia de las decisiones
tomadas en el andlisis inicial y evaluar el proceso de aprendizaje
alcanzado por los estudiantes. En esta etapa el andlisis se hizo
describiendo los resultados obtenidos en la etapa de experimentacion.
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Resultados
Objetivo Resultados Grifico
Repartir la Cuando los estudiantes deben dividir una figura irregular en
unidad en cuatro (4) partes de igual area ; ellos hacen la reparticion de
forma de cuatro (4) partes sin cumplir con la condicion que tengan igual
figura area. Otra postura es hacer la reparticion de la figura en tres
irregular en | (3) partes de igual area y completar la unidad con una parte
partes de de igual forma y tamafio , para un total de cuatro (4) partes;
igual sin embargo no se limitaron a la figura dada como la unidad
superficie y se hizo normal cambiar la unidad.
Repartir una | Ahora se presenta una figura en forma de trapecio, cuando la
unidad en deben dividir encinco (5) partes de igual area los estudiantes,
forma de buscan una figura patron que estuviera cinco (5) veces en el
figura trapecio, reconociendo que el triangulo isdsceles representaba
regular en la reparticion de una parte con respecto a las cinco (5) partes
partes de de igual area. En este casq los estudiantes optaron por que las
igual partes en que es dividida la figura tuvieran la misma forma,
superficie pues la concepcion que tienen acerca de la unidad , es

repartirse de tal manera que se exponga a partir de procesos
visuales que privilegian la congruencia geo métrica entre las
partes para garantizar su igualdad.

Completar Si se cambia la dinamica de trabajar la fraccion dada , la
la unidad, unidad y ahora se da una parte de la unidad, de tal manera que
dada  una | la construyeran; en este caso, dada la representacion de 2/5.
fraccion de | Las respuestas que dieron consistieron en tomar la figura
unidad dada, asumiendo que es la unidad, la dividieron en cinco (5)
partes iguales y colorear dos (2) de las partes; se detectd que
no hay interpretacion sobre e/ fodo, visualizan la figura como
launidad ; los estudiantes estan con convicciones
conceptuales que son erroneas.

Reconocer La fraccion que corresponde a cada parte de la unidad, se
las partes de | evidencié una conceptualizacion para reconocer la unidad.
una
fraccion. Se present ¢ interpretacion de la unidad divida en partes
iguales, al preguntar quién es mayor entre %2 0 Ya; las
respuestas fue %4, ya que tienen estructurado los términos de
la fraccion, como términos independien tes, y asumen que
contintian en el conjunto de los nimeros naturales, lo cual fue
erroneo.

Los estudiantes buscaron una figura patrén, representando la
figura en tridngulos semejantes al triangulo mas pequefio;
tienen una conceptualizacion para identificar la frac cion que
corresponde a cada triangulo, complificando y simplificando
las fracciones.

Concibieron la fraccion como la unidad representada en
partes iguales de forma y tamafio.

Interpretar | Por tltimo, se propuso un acertijo matematico de la historia | Acertijo matematico
la fraccion | que consistio en comprender lo que pasa en el relato y dar una
parte todo breve explicacion; para este caso los estpdiantes concluyen
que el Cadi engafio a los hermanos haciéndoles creer que

en términos | tenian un camello mas a su favor y asi poder hacer la Giuseppe Peano (1924; en la edicion
discretos. reparticion equitativa, pero al final todos quedaron bien, y é1 | 1983, pag. 5-6

Cadi se quedo con su camello nuevamente.

Expresan que no es posible dividir exactamente 17 camellos,
pero que el Cadi si gui6 las indicaciones del padre, haciendo
4) partes; | posible la reparticion
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Resultados secuencia didactica

Descripcién de resultados

| Analisis

Evidencias

Tangram / Parte todo

Los estudiantes se basaron en la division de la
unidad en partes de igual area y forma. Luego
comenzaron asignar la fraccion y simplificaron
en casos posibles.

Algunos estudiantes presentan errores en
reconocer la fraccion que corresponde a  cada
pieza, relacionando la representacion con
fracciones que son menores ; uncasoes con
respecto al triangulo grande pues asignaron la
fraccion 4 y para el cuadrado , siendo correcta
la fraccion es 1/2.

Aplicaron fracciones equivalentes
para el triangulo mediano
corresponde a la fraccion 2/16 o 1/8.

Se evidencio la division de todas las
piezas enigual forma y area, es decir,
establecen una figura patrén.

Concibieron inicialmente la fraccion
como la relacion con menor
denominador es mas pequena ; la
pieza que corresponde, en este caso
concibieron que %4 es mayor que un
Y., 1o cual es erroneo.

Fracciones de colores: Parte todo

Iniciaron reconociendo el material , enseguida
se hizo una socializacion de reglasy
formalizacion de  fraccion parte todo; los
estudiantes de manera espontanea,
relacionaron las filas con las divisiones que
tenian, la fila uno ( 1) la tomaron como la
unidad, la fila dos (2) como la unidad dividida
en dos partes iguales ; cada franja de color
diferente, la fila tres (3) dividida en tres partes

iguales y con dos franjas de un color igual y una

franja de color diferente, para la fila cuatro (4)
dividida en cuatro (4) partes iguales, con las
franjas de color diferente, pero coincidiendo las
franjas de colores con otras filas. A si
sucesivamente hasta la fila 12.

Los argumentos que surgieron fueron que las
fracciones que se forman son propias, el
numero mayor del dado corresponde al
denominador; las franjas de igual color
corresponden a fracciones equivalentes; a partir
de los lanzamientos que salen, se puede
simplificar o complicar la fraccion.

Las jugadas fueron mas estratégicas por la
simplificacion y complificacion que por la
relacion de filas con franjas de igual color.

No reconocen la unidad dada la
fraccion 4/4 ; para el estudiante es
equivalente unicamente a 8/8 0 12/12

Aplicaron  complificacion del
denominador y el numerador lo
dejan igual.

Aplicaron fracciones equivalentes y
comenzaron a reconocer que los
colores tenian algo en relacion con la
fraccion que se formaba.

La ficha de la fila 7 y 11 no fue
movida, aunque se formara con los
dados una fraccion unidad.

EI movimiento de fichas en las seis
primeras filas fue facil, en los
momentos de pronunciar la fraccion
que se formaba, se les dificulto decir
cémo se lee.

En 1 as fracciones formadas como
1/3, se limitaron a correr en la fila
tres 3, 6, 9, y se tomaron tiempo para
hacer la jugada, pues al complificar
el proceso mental es mas arduo.

Tablero de colores / Porcentaje

Se abordo el juego con las mismas reglas, pero
cambio el registro semiotico, pues se abordd
desde la fraccion  como  porcentaje;
encontraron relacion del 50% con respecto a la
fraccion 2, pero también como 2/4,3/6  ; en
otras palabras mencionan que en todas las filas
pares se puede representar el 50%.

Ahora, para el porcentaje 25% mencionan que
puede ser representado en la fila cuatro (4), ya
sea en color rojo, amarillo, o morado, pues cadal
franja corresponde al porcentaje.

Para la representacion del 20% la relacionaron
conla fila5y lafila 10. En este punto de la
investigacion, los estudiantes ya asociaban los
registros semiodticos de fraccion parte todo 'y
porcentaje.

Hacen relacion entre registros
semioticos de fraccion como parte
todo y porcentaje.

Reconocen los porcentajes mas
comunes con la fraccidon,como Y4; ¥5;
3/4; 1/5, entre otros. P ara este punto
de la construccion  del objeto,
reconocen la fraccion en mas de tres
registros semiodticos, porque para
pasar del porcentaje a la fraccion,
utilizaron los decimales; de manera
implicita aplicaron la conversion.
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Cartas / Parte todo

Reconocer el material, entender la metodologia
del juego y ubicar las cartas de tal manera que
coincidieran las caras con un sistema de
representacion.

Enseguida, se dio inicio al juego, que consistia,
en voltear todas las cartas, en el menor tiempo
posible, reconociendo la correspondencia entre
la representacion simbolicay grafica; los
estudiantes comenzaron leyendo la fraccion en
voz alta y relacionandola con la grafica que
corresponde; las uni dades no eran figuras
regulares.

El disefio de las cartas corresponde a diferentes
representaciones de fracciones, por lo tanto
terminado la primera partida de cartas, se hizo
intercambio de cartas y nuevamente se
comenzo el juego.

El juego tuvo buenos resultados para
la fraccion parte todo ;  los
estudiantes reconocen con facilidad
la grdfica y larespectiva fraccion.
Sin embargo , les toma tiempo
identificar las partes tomadas y el
total de partes en que esta repartida
launid ad. Las fracciones que
reconocen con fac ilidad, son Y4, V4,
¥4, 4/4,1/5 . Las fracciones que no
reconocen con facilidad en todos los
registros son 2/5, 4/5.

Las cartas fueron disefiadas en tres
registros semioticos, fraccion parte
todo, porcentaje y decimal. El objeto
matematico fue reconocido con
facilidad como parte todo ; se les
dificulto reconocer los porcentajes
para expresiones no comunes como
1/8,1/9

Rompecabezas Parte todo, porcentaje,

decimal

En las reglas del juego los estudiantes
agruparon de a cuatro (4) piezas para armar
rompecabezas; ellos debian buscar los registros
semidticos que correspondieranala misma
fraccion.

El desarrollo de actividad tom¢ tiempo pues
reconocieron con facilidad la grafica con la
fraccion, para reconocer la representacion en
decimal y porcentaje; se equivocaron muchas
veces en algunos rompecabezas pues los
armaron por descarte, ya que al ir haciendo
grupos de cuatro (4), analizaron cuale s serian
las representaciones que tenfan en comun  por
su forma.

Al principio el juego les parecio facil
porque todas las piezas eran iguales
en forma, pero luego les tond tiempo
reconocer los registros para agrupar;
por lo general partieron de la
fraccion, para asociar la grdfica, el
porcentaje, el decimal y unafraccion
equivalente.

Los estudiantes reconocieron la
relacion del objeto fraccion a partir
de los registros  semidticos. Ya se
estaba institucionalizando el
conocimiento.

Uno fracciones / Parte todo, porcenta

e, decimal, razén, lenguaje comiin

Los estudiantes debian articular todos los
registros semioticos del objeto fraccion,
reconocer las representaciones que tenian las
cartas e ir poniendo con un registro
correspondiente al dado con anteriorid ad. Al
principio la dinamica se torn6 pasiva, pues el
juego lo hacian por la estructura del tradicional
Uno, guiandose mas por los colores que por las
representaciones. Luego se fue dinamizando
mas la estrategia de jugadas, en torno a los
registros semidticos.

Reconocieron la fraccion como parte todo, en
grdfico y simbolo y la equivalencia que puede
tener, la fraccion como  decimal, porcentaje,
razon y lenguaje natural.

Se evidencid que les cuesta mas trabajo partir
del registro semidtico de porcentaje y pasar al
registro de  razon; también se detectaron

dificultades en el caso de pasar del registro de

parte todo a grdfico y decimal.

A partir de la teoria presentada por
Duval se pudo hacer una valoracion
de este juego para verque se logréen
el aprendiz aje del objeto fraccion .
Todos los registros semioticos
fueron trabajados de manera
significativa, los estudiantes estaban
concentrados en las jugadas y
aplicaron tratamiento y conversion
de registros.

La conexidn entre un registro y otro
es un sinonimo d e las islas que
plantea Vasco, de tal manera que se
crean puentes , para reconocer el
objeto fraccion desde diferentes
representaciones.

Finalmente hacen comentarios entre
ellos, institucionalizando el
conocimiento.
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Conclusiones

Los estudiantes optaron por trabajar la fraccién continua, a
excepcion de un estudiante, que propuso la fraccidn discreta, aunque se
podria decir que, por contrato didactico, habitualmente los estudiantes
eligen representar una situacion en figuras geométricas como el cuadrado,
rectangulo y circulo.

Una dificultad relevante fue comprender los significados de la
fraccién como razon y probabilidad, por desconocimiento de trabajar
conceptos relacionados al pensamiento métrico y pensamiento aleatorio.

Articulando la teoria con la investigacion, se pudo verificar que
los procesos cognitivos en un estudiante se construyen a partir de las
trasformaciones de los registros semidticos dando las caracteristicas que
constituyen la institucionalizacion del conocimiento respecto del objeto
matematico fraccion.

Los puentes que se forman de un registro semiotico a otro son mas
complejos de lo que parece, pues desarrollar la capacidad para reconocer
el objeto y luego hacer conversiones, se necesita de una estructura
conceptual sobre el objeto fraccion para poder asimilar la actividad
cognitiva.

La secuencia didéctica con mediacidon de los juegos y uso de
material concreto, tuvo buena acogida por parte de los estudiantes. El
juego fue un recurso didactico efectivo para propiciar el aprendizaje
nocion de fraccion

Las actividades ludicas aplicadas, analizadas y evaluadas en esta
investigacion se constituyeron en un factor de interés y motivacion para
lograr los propdsitos de reconocer la fraccion en todos los registros
semiodticos involucrados.
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