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Articulo de investigacion

Resumen

Teniendo en cuenta algunas falencias presentes en los estudiantes de grado
octavo del Instituto Técnico Educativo Francisco Lucea de San Luis de
Palenque Casanare, con respecto a la geometria; se planted como objetivo
de la investigacién realizar y aplicar una propuesta para motivarlos en la
construccién de su propio conocimiento, utilizando estrategias basadas en
aprendizaje significativo, mediante la observacion del entorno y su relacion
con las figuras geométricas planas ya conocidas (preconceptos). Luego la
construccién de poligonos los cuales contenian las figuras (circulo, triangulo
rectangulo y cuadrado) que estan presentes en el entorno. Mediante una
seric de actividades lidico-pedagdgicas como primer paso para el
desarrollo de acciones transformadoras en la construccién de aprendizajes
significativos y, consecuentemente, lleva a alcanzar los objetivos educativos
de manera innovadora, prevaleciendo como foco atencional el desarrollo
integral del ser humano. (Dominguez Chavira, 2015)

Palabras claves: Aprendizaje significativo, geometria, observacion,
entorno, conocimiento.
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Abstract

Taking into account some shortcomings present in the eighth grade students
of the Francisco Lucea Technical Educational Institute of San Luis de
Palenque Casanare, regarding geometry; research objective scan and
implement a proposal to motivate them in building their own knowledge,
using strategies based on meaningful learning, by observing the
environment and its relationship with the figures already known planar
geometrics (preconceptions). Then the construction of polygons which
contained the figures (circle, rectangle, triangle and square) that are present
in the environment. Through a series of recreational-pedagogical activities
as a first step in the development of transformative actions in the
construction of meaningful learnings and, consequently, leads to the
achievement of educational objectives in an innovative way, prevailing as
an attentional focus the integral development of the human being.
(Dominguez Chavira, 2015).

Key words: meaningful leaming, geometry, observation, environment,
knowledge.

Introduccion

Iniciar un viaje a través del mundo de la geometria es una interesante
aventura alrededor de la rigidez que modela el espacio, ahi percibimos:
cuadrados, rectangulos, circulos, paralelas y perpendiculares, modelos
tedricos de objetos y relaciones que encontramos en nuestro entorno. Esta
travesia también permite adentrarnos en formas de pensamiento avanzado:
la geometria trabaja con objetos ideales que se pueden manipular
mentalmente, que no dependen de lo que perciben nuestros sentidos. Este
recorrido nos ofrece la oportunidad de conocer una ciencia que compone
nuestro entorno.

Es importante mencionar que la geometria que trata este documento es sélo
una de las representaciones de ese entorno, una manera de trabajar el
espacio; en la actualidad hay otras geometrias, la mayoria de ellas propias
de estudios superiores (MILLAN, 1991), por lo que en este articulo, al
hablar de geometria, se refiere alaque se ensefia en la Educacién Basicay,
en particular, al estudio de algunas figuras geométricas de dos y tres
dimensiones. La intencidn del proyecto de investigacion fue estimular la
reflexién acerca de toda la riqueza que gira alrededor de la ensefianza de 1a
geometria y a adentrar al estudiante en todo un mundo de experiencias en el
conocimiento del espacio que percibe y en formas de pensamiento propias
dela geometria.
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Cuando un estudiante se enfrenta a la geometria, sea cual sea su edad,
adquiere una gran riqueza de conocimientos y experiencias que son de
naturaleza matemadtica, aunque no estén representados en lenguaje
matematico. Ello implica que el acercamiento a un nuevo tépico, serd
inevitablemente confrontado con la intuicion geométrica, el conocimiento
y la experiencia previa. Esto se constituye en una oportunidad para la
ensefianza, pero a su vez implica dos obstaculos, dificiles de encarar. De un
lado, al considerar los objetos de la geometria como representaciones de la
geometria fisica, es muy dificil apreciar otras organizaciones geométricas
en las cuales los objetos sean de diferente clase a los basados en los
referentes empiricos y las propiedades de dichos objetos se salgan del
sentido comun; el obstaculo es mayor cuando nos adentramos en el campo
de la geometria absoluta habitada por objetos completamente abstractos y
pueden ser llamados mesas, asientos o vasos de cerveza, como decia
Hilbert. (Hilbert, 1950)

Contenido

El proceso de investigacion siguié los parametros de la investigacion
cualitativa (Eisner, 1998) de tipo investigacion—accién dando solucién a un
problema presente en la comunidad estudiantil de grado octavo del Instituto
Técnico Educativo Francisco Lucea de San Luis de Palenque, Casanare.
Segun (Carr & Kemmis, 1988) quienes afirman que: “mediante un proceso
activo sistematico y riguroso de indagacion orientado a la comprension de
fendmenos educativos y sociales y la transformacién de escenarios en
practicas socioeducativas, también hacia el descubrimiento y desarrollo
organizado de conocimientos”. La metodologia de investigacion
cualitativa aborda el estudio separado de las cualidades de un todo
integrado a partir de una unidad de analisis, en este-caso, la forma como los
estudiantes de grado octavo interpretan y manipulan las figuras
geométricas a partir de la informacién del entorno, se logra siguiendo
procedimientos que garanticen la comprension Optima del tema en
mencion, por parte de los estudiantes, y la construccion de un aprendizaje
significativo propio del contexto.

Como el trabajo se enmarcé en un estudio de caso este implico un proceso
de indagacion detallada, comprensiva, sistematica y con profundidad en el
caso objeto de (Rodriguez Gomez, 1996). La investigacion tiene
caracteristicas que permiten la autorreflexion y refiexién combinada con un
estudio del grupo o cultura. Siendo esto 1itil para comprender maés
integralmente al estudiante dentro del contexto y reconocer su identidad
socio cultural en el 4mbito educativo a través de exploraciones y didlogos
entre estudiantes y docente.
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Descripcién de launidad de andlisis

Los actores del desarrollo del presente trabajo fueron los estudiantes de
grado octavo del Instituto Técnico Educativo Francisco Lucea de San Luis
de Palenque Casanare.

Hlustracién 1. Ubicacion del municipio en el departamento

Mapa del municipio de San Luis de Palenque, Casanare (Colombia)
Fuente: https://www.sogeocol.edu.co/casanare.htm

San Luis de Palenque es uno de los 19 municipios del departamento de
Casanare, en ¢l oriente de Colombia. Su drea urbana esta ubicada en el centro
del departamento a 95 km de Yopal, la capital del departamento; y a 446 km
de Bogota, la capital del pais. San Luis de Palenque se encuentra dentro del
clima calido himedo, su altitud varia entre 175 msnm y 125 msnm,
precipitaciones anuales proximas a los 2000 mm (1914mm) y temperaturas
superiores a los 24 °C. El municipio tiene 42 veredas de las cuales 32 tienen
institucién educativa. (wikipedia, https://es.wikipedia.org/wiki/
San_Luis_de_Palenque, 1999)

El grado octavo esta distribuido en cuatro grupos, asi: octavo A conformado
por 32 estudiantes, octavo B por 33 estudiantes, octavo C por 32 estudiantes
y octavo D por 32 estudiantes; para un total de 129 estudiantes, de los cuales
el 30% son hombres y el 70% son mujeres; con edades entre 13 y 17 afios;
que habitan en viviendas de estratos 1 y 2 y algunos de ellos en calidad de
desplazados por la violencia. Los estudiantes de grado octavo del Instituto
representan el 65% de escolares de la vereda, lo que implica que el 45% de
los estudiantes del total de escolares de la vereda no estudian geometria en su
curriculo educativo.
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Metodologia

Siguiendo a (Goetz & Lecompte, 1988) las fases de la investigacion fueron
las siguientes:

Primera: trabajo de campo previo. Al ingresar al ITEFL como docente del
area de matematicas fue percibido entre los estudiantes de grado octavo, el
bajo desempefio académico en el drea de matemadticas y en las pruebas
Instruimos (tipo saber), lo que se corrobora en el archivo institucional y en
los resultados de las pruebas saber.

Segunda: deteccion del problema. Una vez detectado el problema se decidio
trabajar en geometria de grado octavo puesto que los estudiantes en este
nivel ya tienen cierta responsabilidad y de esta forma el trabajo es
cooperativo, los estudiantes siguen instrucciones, llevan procesos logicos,
sacan conclusiones y crean su propio conocimiento.

Tercera: desarrollo del trabajo. En esta etapa se aplicaron siete actividades
con el propoésito de desarrollar el pensamiento geométrico espacial del
estudiante.

Cuarta: recoleccién de datos. Una vez realizadas las actividades, los
estudiantes demostraron resultados a través de la elaboraciéon de una
maqueta de la parte central del pueblo (Anexo 4).

Quinta: analisis de la informacién. En esta fase se realizé el andlisis de la
informacion describiendo los resultados mediante la sistematizacion de
experiencias haciendo un estudio detallado de cada una de las actividades
propuestas, dudas e inquietudes que los estudiantes tenfan.

Resultados y Discusion

Los escolares disefiaron figuras propias teniendo en cuenta las instrucciones
dadas, permitiendo descubrir la posibilidad de conformar diversos tipos de
figuras que le permitieron contribuir al desarrollo de la motricidad fina y de
proyectar mentalmente un resultado esperado, contribuyendo asi, a la
resolucion de problemas propios de los disefios, de la forma y modo con que
se ensamblaron cada una de las figuras.
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Figura realizadas por los estudiantes

Construccion de figuras y creacion

de un objeto del entorno

Los estudiantes realizan sus propias figuras geométricas creando maquetas
de acuerdo con su imaginacién. En estas imagenes se observa el trabajo de
dos grupos recreando dos situaciones diferentes en la primera recrean un
pueblo en la segunda una oficina.

Las siguientes fotografias fueron tomadas por la autora en el contexto
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En las siguientes dos imdgenes recrean una arroceray una pista de aterrizaje

Aqui se observa la caneca de la basura y una silla, dos elementos del parque.

Los estudiantes innovando, realizan las figuras con bolas de
icopor y palillos, para no utilizar cartulina y cortar.

Los escolares lograron identificar las figuras geométricas que conforman cada uno de
los escenarios recreados, midieron y calcularon cada uno de ellos con los materiales
facilitados y replicaron, a escala, los entornos seleccionados, lo que les permitio
solucionar problemas de cilculo de las figuras y proyectarlas en su mente para después
materializarlas, accién que contribuye al desarrollo del pensamiento geométrico-
espacial aportando a la construccién del pensamiento matemitico y exigiendo, de cada
escolar un esfuerzo permanente de tipo cognitivo.

Magqueta parte central del pueblo

La elaboracién fue posible gracias a la colaboracién de todos los estudiantes quienes
realizaron cada una de las figuras geométricas que en ella se encuentran.
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Maqueta del colegio trabajo realizado por dos grupos
de estudiantes como se observa en las fotografias

Fuente: fotografias tomadas por la autora en el contexto

Maquetas de la parte central del pueblo realizada por otros dos grupos de estudiantes
como se puede apreciar en las siguientes fotografias

Fuente: fotografias tomadas por la autora en el contexto

Como actividad final fue expuesta a los compaiieros de los grados séptimo,
octavo y noveno.

Con mayor facilidad, los estudiantes emprendieron la realizacién de la
maqueta, contribuyendo de manera reiterada, a la colaboracion entre si y
permitiendo hacer célculos de cada una de las piezas necesarias para la
elaboracion final de la maqueta. Las figuras geométricas usadas en la
elaboracién de la maqueta les permitieron proyectar cada una de las
posibilidades de ensamblaje de las mismas para determinar la similitud
necesaria para la construccién de la maqueta, lo que contribuyd al
mejoramiento de su pensamiento geométrico.

Conclusiones

Durante el disefio y la aplicacién de las diferentes actividades propuestas en
el proceso de investigacion se concluye que:

» El diagnéstico empleado permitié conocer el nivel de conocimientos
previos de geometria que tenian los estudiantes, que para el grado octavo,
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especificamente, no era el adecuado.

Mediante el aprendizaje significativo es posible estimular la adquisicion
de conocimientos por parte de los estudiantes, ya que éste permiti6 una
mayor interaccion en su proceso de formacién, estableciendo la
diferencia entre una figura y otra, asi como la mejor posibilidad de unién
en pro de la consecucion del resultado esperado.

El utilizar elementos cotidianos, permitié una mayor interaccion del
estudiante con su entorno, mejorando asi su proceso de aprendizaje; lo
que se evidencid a través de los aportes realizados y estrategias propuestas
que dan cuenta de la interiorizacién de los mismos.

Al elaborar diferentes objetos con elementos de su entorno los
estudiantes mejoran su proceso de aprendizaje de la geometria ya que
estos permiten una mayor interaccion del estudiantado. Es decir, se
apropiaron de las instrucciones, ideas, conocimientos, y practicas que
estaban fuera de su pensamiento. ademas, se comprobéd la interiorizacién
del conocimiento con el trabajo final (maqueta de la Parte central del
pueblo).

El tangram como método de ensefianza de la geometria es adecuado
debido a las figuras que se pueden formar con este, estas permiten que €l
estudiante desarrolle capacidades cognitivas y sociales al hacerlo en

grupo.

Las figuras elaboradas mediante la papiroflexia permiten conocer
algunas figuras geométricas gracias a los dobleces que se realizan en el

papel.

La evaluacién permite un proceso de realimentacién el cual admite el
mejoramiento de los procesos que se llevan a cabo.

Como aporte a la Institucion se deja inquietud e intension de incluir en

todos los grados el plan de trabajo de geometria, para incluirlo en el PEI
del Instituto
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