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Resumen

Este articulo presenta una caracterizacion de los errores y dificultades en
la conceptualizacion del objeto matematico pendiente, analizando como
influye en los procesos de ensefianza y de aprendizaje. La metodologia
utilizada presenta cuatro momentos: busqueda y organizacion de
informacion; planificacion de un diagndstico sobre errores y dificultades
relacionadas con el aprendizaje del objeto pendiente; realimentacion del
objeto de estudio, donde se disefd y se aplicd una secuencia didactica
para recordar nociones de la pendiente; por ultimo, se efectud un analisis
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de resultados. Su unidad de analisis estuvo conformada por 27 estudiantes
de grado undécimo de una Institucion publica de la ciudad de Duitama,
donde se encontré que los estudiantes no conocen conceptualizaciones
como razon trigonométrica y como propiedad determinante, ademas,
cometieron errores vinculados a procedimientos incompletos, respuestas
inconclusas y sin sentido matematico, lo anterior asociado a la falta de
conocimientos previos. Finalmente, un porcentaje alto de estudiantes
demostraron comprension sobre algunas conceptualizaciones como
constante lineal, coeficiente paramétrico, razdén geométrica, resolviendo
satisfactoriamente situacionesrelacionados con estas conceptualizaciones.
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Abstract

This article presents a characterization of the mistakes and difficulties in
the conceptualization of the slope mathematical object, analyzing how it
influences the teaching and learning processes. The methodology used
presents four moments: search and organization of information; planning
a diagnosis on errors and difficulties related to learning the slope object;
feedback of the object of study, where a didactic sequence was designed
and applied to remember notions of the slope; finally, an analysis of the
results was carried out. Its unit of analysis was made up of 27 eleventh
grade students from a public institution in the city of Duitama, where
it was found that the students do not know conceptualizations such
as trigonometric ratio and as a determining property, in addition, they
made errors related to incomplete procedures, inconclusive answers
and without mathematical sense, the above associated with the lack of
prior knowledge. Finally, a high percentage of students demonstrated
understanding of some conceptualizations such as linear constant,
parametric coefficient, geometric ratio, satisfactorily resolving situations
related to these conceptualizations.

Keywords: Mistake, Difficulty, Conceptualization, Slope

Introduccion

Un primer acercamiento al objeto matematico pendiente en Colombia,
se da en la Educacion Basica Secundaria, segin lo establecido en
los Estandares Basicos de Competencias Matematicas (EBCM) del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en relacidn con el pensamiento
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variacional y sistemas algebraicos y analiticos, con el estandar “identifico
y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva
que representa en el plano cartesiano situaciones de variacion” (EBCM,
2006 p. 87). De acuerdo con Abreu et al. (2020) “el concepto de pendiente
se considera esencial en la formacion matematica de los estudiantes,
fundamentalmente, porque es base de otros conceptos importantes dentro
de la matematica elemental y superior” (p. 82). Desde el area de la
Educacion Matematica se proponen 12 conceptualizaciones y para este

estudio se optaron 10, como se presenta a continuacion.

Tabla 1. Conceptualizaciones del objeto matematico pendiente

Categoria Pendiente como Cédigo
Razon entre el desplazamiento vertical y horizontal.
o Definida como la representacion .
Geométrica ‘o i G
del lugar geométrico recta y su ubicacion dentro de
un plano cartesiano.
Risiii Variacién en y sobre ]au\’in:acm‘n en x,
. 2771 &Y A
Algebraica : : —_
razon algebraica ¥:—%: 0 4x.
Descripcion de la recta utilizando expresiones
Propiedad fisica  como: grado, inclinacién, tendencia, ladeo, declive, P
etc.
Razon de cambio constante entre dos variables,
representada en tablas, descripciones verbales, etc.
Propiedad (v. gr. cuando x aumenta 2, y aumenta 3); o bien F
funcional observada en situaciones que implican razones de
proporcionalidad constante, donde la razén referida
a la unidad es la pendiente.
: : o o
Coeficiente Coeficiente m (valor numérico) en ¥V = Mt + o pC
Paramétrico y—yl=m{x—x1)
Propiedad relacionada con el angulo que forma
Trigonométrica una recta con la horizontal (eje ?’ angulo de T
oo, ban@ ==
inclinacion. ax.
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Situacion fisica (estatica): rampas, escaleras,
montafias, cimas.

Situacion del T - .
Situacion funcional (dindmica): relacién entre dos R

mundo real g ; :
variables en otros contextos, v. gr., distancia versus
tiempo, velocidad versus tiempo.
Propiedad que determina si las rectas son paralelas
Propiedad o perpendiculares; propiedad con la que una recta D
determinante puede ser determinada si se conoce un punto de

ella.

Propiedad constante y tnica para las rectas;
La pendiente de la recta no es afectada por la
traslacion de la misma. Es una propiedad constante
Constante lineal en la colinealidad de los puntos de una recta, L
independiente de la region del grafico lineal que
se esta considerando, es decir que dos puntos
cualesquiera de la recta determinan la pendiente.

Numero real con signo que indica crecimiento
Indicador de (+), decrecimiento (—), tendencia horizontal de
comportamiento la linea (0). Si no es cero, indica la existencia de
interseccion con el eje x.

Fuente: elaboracion de los autores, basandose de Abreu et al. (2020), Dolores y Mosquera (2022).

En el proceso de aprendizaje de la matematica, los errores y dificultades
se han convertido en una temética de interés en el campo de la Educacion
Matematica y aparecen con mucha frecuencia cuando se quiere que el
educando construya su propio conocimiento, tanto en lo conceptual como
en lo procedimental. A continuacion, se presenta un encuadre teodrico
referente a errores; desde la perspectiva de Rico (1998) se menciona que:

Surgen de manera sorprendente, dado que, por lo general, se mantienen
ocultos para el profesor durante algiin tiempo. (2) suelen ser persistentes,
al reflejar un conocimiento del alumno. (3) pueden ser sistematicos, es
decir, reflejar la presencia de un conocimiento o comprension insuficientes
o equivocados sobre un determinado concepto; pero también pueden
deberse al azar o a un descuido. (4) La veracidad de una respuesta erronea
no suele ser cuestionada por el estudiante. (p. 84).

Por otro lado, Radatz (como se cit6 en Rico,1998, pp. 88-89) menciona:

€1: errores debidos a dificultades en el lenguaje: una falta de comprension
semantica de los textos matematicos es fuente de errores; la resolucion
de problemas verbales esta especialmente abierta a errores de traduccion
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desde un esquema semantico en el lenguaje natural a un esquema mas
formal en el lenguaje matematico.

£2: Errores debidos a dificultades para obtener informacion espacial:
es cierto que las diferencias individuales en la capacidad para pensar
mediante imagenes espaciales o visuales desde una fuente de dificultades
para muchos joévenes y niflos en la realizacion de tareas matematicas.

€3: errores debidos a un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y
conceptos previos: influyen todas las deficiencias de conocimiento sobre
contenidos y procedimientos especificos para la realizacion de una tarea
matematica. Estas diferencias incluyen la ignorancia de los algoritmos,
conocimiento inadecuado de hechos basicos, procedimientos incorrectos
en la aplicacion de técnicas y dominio insuficiente de simbolos y
conceptos necesarios.

£4: errores debidos a asociaciones incorrectas o a rigidez del pensamiento:
son causados por la falta de flexibilidad en el pensamiento para codificar
y decodificar nueva informacion.

Ademas, se tomaron los siguientes errores de Mavshovitz et al. (citados
en Rico, 1998, pp. 90-91) con la siguiente clasificacion:

5. datos mal utilizados. Se encuentran casos en los que se ainaden datos
extranos; se olvida algiin dato necesario para la solucidon; se contesta a algo
que no es necesario; se asigna a una parte de la informacién un significado
inconsistente con el enunciado; se utilizan los valores numéricos de una
variable para otra distinta; o bien, se hace lectura incorrecta del enunciado.

€s: errores técnicos. Se incluyen en esta categoria los errores de calculo,
errores al tomar datos de una tabla, errores en la manipulacion de simbolos
algebraicos y otros derivados de la ejecucion de algoritmos basicos.

De acuerdo con Bravo y Patifio (2016) se tomaron los siguientes errores:

£7: vinculados a errores de cuentas. Dentro de este grupo, se encuentran
errores cometidos por el olvido de algin signo en alguna expresion, de
transcribir mal el enunciado a la resolucion.

£3: vinculados a ejercicios incompletos, desarrollados a la mitad o hasta
cierto instante. En este grupo se encuentran los errores en los que el
alumno no culmina un ejercicio y por lo tanto no contesta a la consigna
pedida, pero durante el procedimiento realizado no comete otro tipo de
error.

#3: vinculados a falta de conocimientos sobre procedimientos algebraicos
para desarrollar ejercicios. Se incluyen en este grupo los errores en los
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que el alumno manifiesta el conocimiento sobre la forma de proceder para
solucionar un ejercicio, pero queda limitado ante la necesidad de aplicar
un procedimiento algebraico mas basico (factorizacion, resoluciéon de
sistemas lineales, entre otros.).

Respecto a las dificultades, estas son de diversa indole y se agrupan en
cinco grandes categorias. Las dos primeras estan relacionadas con los
objetos matematicos y procesos de pensamiento que son asociados a la
propia disciplina, la tercera esta ligada a procesos de ensefianza de las
matematicas; la cuarta en conexion con los procesos cognitivos de los
estudiantes y una quinta, relacionada con la falta de una actitud racional
hacia las matematicas (Socas, 2007).

Particularmente, en relacién con el objeto de estudio, “los estudiantes
confunden la medida del angulo de inclinacion de una recta con su
pendiente, otros solo evidencian una pendiente desde su aspecto
geométrico, localizando dos puntos en un plano o su ubicacion en el
mismo, pero no la aplicabilidad a otras disciplinas™ (Suarez y Berdugo,
2021, p.184). En este sentido, la investigacion tuvo como objetivo
caracterizar los errores que se presentaron a partir de las dificultades
que tienen los estudiantes de grado undécimo, al solucionar situaciones
problema que involucran las distintas conceptualizaciones del objeto
matematico pendiente.

Metodologia

Este estudio se enmarcé en el paradigma de investigacion cualitativa
a nivel exploratorio; se tom6 como unidad de analisis un grupo de 27
estudiantes de grado undécimo de una institucion educativa de caracter
publico (calendario A) de la cuidad de Duitama, con edades comprendidas
entre los 16 y 18 afios. La recoleccion de informacion se hizo a través una
prueba diagndstica validada por juicio expertos. Este trabajo se desarrolld
en los siguientes momentos:

Primer momento. Busqueda y organizaciéon de informacion. Se
realizd una consulta tedrica desde Socas (1988), Radatz (como se citd
en Rico,1955), Movshovitz et al. (como se citdo en Rico,1955), Bravo
y Patifio (2016) sobre errores y dificultades en el aprendizaje de las
matematicas, respecto a las conceptualizaciones establecidas en el campo
de la Educacion Matematica tomamos autores como: Abreu et al. (2020),
Dolores y Mosquera (2022).

Segundo momento. Planificacion de un diagndstico sobre errores y
dificultades relacionadas con el aprendizaje del objeto pendiente; se
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establecieron trece items referentes a la conceptualizacion de la tabla 1
y los errores recopilados en el primer momento; a partir de un analisis
a priori se presenta la tabla 2, con cuatro columnas construidas de la
siguiente manera: (1) indicada en nimero del item, (2) cddigo donde se
indicada las conceptualizaciones, (3) posibles errores y dificultades, (4)

relacion con la teoria de errores.

Tabla 2. Anadlisis a priori de la prueba diagndostica

item Cédigo

Posibles errores y dificultades a priori
del objeto matematico

Relacion
teorica de
los errores

1 RyG
2 RyP
3 B

4 GyL

Ri: no reconoce la pendiente como valor
porcentual a partir de la imagen.

(71: no calcula el porcentaje de la pendiente
como resultado de la relacion entre los
desplazamientos vertical y horizontal
mostrado en la gréfica.

R2: no reconoce la pendiente en funcion de
las caracteristicas que presenta la imagen.

Py nodescribela pendiente con expresiones
como: grado, inclinacion, tendencia, ladeo,
declive, etc.

By: no reconoce que si la pendiente es
positiva (+) la recta es creciente.

82. no reconoce que si pendiente es
negativa (-) la recta es decreciente

3: no reconoce que la pendiente es cero si
la recta es horizontal.

G2: No reconoce la recta como lugar
geométrico ni su ubicacion dentro del
plano

Ly: no reconoce que la recta tiene la misma

pendiente sin importar cuales dos puntos
tome sobre ella.

El, E:, Ea

El, Ej’ E3

€3

El, 23, 84’

EE—, Eg

El, E:, 3,

€3
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5 A, Ry

P A1 no calcula la pendiente a partir de su €1, €3, €3

valor porcentual y no relaciona el resultado e &4
*

con la definicién intuitiva de pendiente,

elevamdn
m=———
Avance .

R3: no reconoce la pendiente como valor
porcentual a partir de la informacion del
problema.

Pi: no relaciona pendiente con grado,
inclinacion, elevacion.

6 A m =
A2 no utiliza la expresion x5 =y
para calcular la pendiente a partir de las
coordenadas de dos puntos.

€1, €3, €4,
ES, EE-., Eg

A3: no calcula las diferencias y obtiene la
razon de cambio.

Ag* no relaciona los diferenciales 4% con

elevacion y Ax con el avance.
9 T ; y -

Ti: no identifica la relacién entre la S
pendiente y la tangente del angulo.

PCy:no representa la ecuacion de larectaa €3, 4, £5,
partir de un punto y la pendiente. £: Eg
bl

PC2: no relaciona la pendiente como el
coeficiente paramétrico de la ecuacién de
larecta ¥ = mx+b
9 PCyA ; :
Y PC3: no relaciona la pendiente como el €1, €3, €5
coeficiente paramétrico de la ecuacion de eq
la recta L¥2 — ¥) =m{x; —x)
. o e RE—
A2t no utiliza la expresion %z =iy
para calcular la pendiente a partir de las
coordenadas de dos puntos.

¥e—)i
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10 }P PC T2: no relaciona el angulo con el grado de €3, €53, €3

inclinacion de la pendiente

PCs no relaciona la pendiente como el
coeficiente paramétrico de la ecuacion de
larecta ¥y =mx+ b

P2 no relaciona pendiente con grado,
inclinacion, elevacion, angulo...
11 R,F,G ;
22 R4 no reconoce la pendiente como valor €1, €2, €3
porcentual a partir de la informacion del es; e
problema.

fi:no interpreta la pendiente en los datos
del problema como una razén de cambio
constante entre 2 variables

G2: No reconoce la recta como lugar
geométrico ni su ubicacion dentro del
plano.

12 A,}’D 4 . - - -})’]zﬂ EH,E'I- gs
A2* no utiliza la expresion g =y ’
para calcular la pendiente a partir de las

coordenadas de dos puntos.

Dy no asocia el valor de la pendiente como
propiedad para definir paralelismo entre 2
rectas.

13 CPyD .y
y PCs 1o representa la ecuacion punto 3, €4, €5,

pendiente a partir de la ecuacion general de e eg
la recta, ni relaciona la pendiente como el ’
coeficiente paramétrico de la ecuacion de

larecta ¥ =mx+b,

Dz:no asocia el valor de la pendiente como
propiedad para definir perpendicularidad
entre 2 rectas

Fuente: elaboracion propia
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Tercer Momento. Realimentacion del objeto de estudio. Se disefio
y se aplico una secuencia didéactica para recordar nociones del objeto
matematico pendiente con los siguientes cddigos: G, A, P, F, PC, T, R, D,
Ly B (ver Tabla 1) en dos sesiones de clase de dos horas cada una, la cual
fue instrumento para el andlisis de resultados.

Cuartomomento. Andlisisde losresultados de diagnésticoeidentificacion
de los errores y dificultades especificas en las conceptualizaciones G, A,
P, F, CP, T, R, D, L y B del objeto matematico pendiente. Se aplicé una
prueba diagndstica en una sesion de tres horas a estudiantes el cual tenian
conceptos previos para su desarrollo. Las categorias de analisis son las
establecidas en la tabla 2.

Técnicas e instrumentos de investigacion

Los instrumentos utilizados fueron: una secuencia didactica, dirigida
para realimentar la tematica por diagnosticar, que fue aplicada en el
tercer momento y un cuestionario diagndstico, trabajado en el cuarto
momento, que fue sometido a pares evaluadores para su validacion. Se
describio y se analizé el cuestionario diagnoéstico, respecto a las técnicas
de investigacion utilizadas, de acuerdo con Rico (1998, p. 99) son:

Contar el nimero de soluciones incorrectas a una variedad de problemas.
este método que tiene un valor diagndstico limitado es cercano al método
psicométrico, y ha dominado la educacion estatal hasta hace poco.

Analisis de los tipos de errores cometidos. Esta técnica implica usualmente
clasificar diferentes tipos de error, examinar como se desvian de la
solucion correcta y hacer inferencias sobre qué factores pueden haber
conducido al error.

Construir problemas de tal modo que puedan provocar errores en los
individuos. Aqui el investigador observa el patron de error cometido por
los individuos; especula sobre las posibles causas de estos errores.

Resultados

Se presentan los resultados analizados en el cuarto momento, a partir de
una tabla de analisis que permitid conocer los errores cometidos por los
estudiantes para cada una de las conceptualizaciones.
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Conceptualizacion G

En el primer item se identific que un estudiante que corresponde al 3.7%,
incurri6 en el error &1 — €3, no utiliza la definicion de pendiente como la
relacion entre los desplazamientos vertical y horizontal y estéd asociado al
aprendizaje deficiente de hechos. Por otro lado, en el item 11 se evidencid
que cinen ectydiantes, que corresponden al 19.23 %, incurrieron en el
error G2 — €2, es decir, no reconocen la recta como lugar geométrico ni su
ubicacion dentro del plano, se les dificulta obtener informacion espacial.

Figura 1. Evidencia del error tipo G123

> 4 G il I A [T o =
W ado T 51 "'}. X f N
a aF . - - - £ I : _l!
T el el Fedatenid T1 | e {rtch '4---j°:' IELREEITS
i B B R R ot g u‘r“rli—i Y 2 = : &I jk : L'I_' ’:
ol T Yelegid | |Tp | (e | Poa | oo op it fd Tt

Fuente: respuesta E-18

Conceptualizaciéon A

Se observo en el item 5 que nneve estudiantes, correspondientes al
34.6 %, incurrieron en el error Ay — €3, en el sentido que no calcula la
pendiente a partir de su valor porcentual y t: slevacionona ¢l resultado

con la definicidn intuitiva de pendiente, Avance , debido a que
solo presenta un niumero como respuesta, sin justificacion matematica,
relacionado con el aprendizaje deficiente de hechos basicos.

Figura 2. Evidencia del error tipo 13

Fuente: respuesta E-15

Por otra parte, en el item 6 y 9, frec ectudiantes, que corresponden al
11.54 %, incurrieron en el error 92 — €3, donde no usaron de manera
adecuada un procedimiento algebraico (ver figura ? v 4\, Un estudiante,
que corresponde al 3.84 %, incurri6 en el error A3 — €5, con datos mal
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utilizados (ver figura 5 Nae estudiantes, que corresponden al 7.69 %,
incurrieron en el error 4 — €, con una dificultad en la identificacién de
los diferenciales de elevacion y avance, con inadecuada manipulacion de
los ejes coordenados en el plano cartesiano (ver figura 6). Finalmente, en
el item 12, se identificd que ~ineo estudiantes, correspondientes al 19.23
%, incurrieron en el error “2 ~ €g, con procedimientos incompletos (ver
figura 7).

Figura 3. Evidencia del error tipo 3, €z

Fuente: respuesta E-19

Figura 4. Evidencia del error tipo 42 €3

sl 2 SalRL 1
15 T Pl

- |

h et

!

el B

e e e
Fuente: respuesta E-4
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Figura 5. Evidencia del error tipo Ay a.

A

e -
o = N

Fuente: respuesta E-11

Figura 6. Evidencia del error tipo 4, €«

eme: respuesta E-27

Figura 7. Evidencia del error tipo 42, €z

- = e, ’ TS
< il e AU R ) o
o U B B -f‘!‘}& o i 4 5
8] # ““\‘I I“‘ vy s
Ml 0 N B ' ten
: oL 5 3 S I Y N g L -
h"'q‘;"\-"‘z‘_, i
r"’"r“ﬂ--lv— BN IR e e o ) b .
$ o .1_..,1- 13 i)
= L 27 Pt T B O O o 4 EL
et febe L | e b A b 4] et AT Fahbage i §E
“:-]- = 5N B N . | ! 1 h Al=§23=

Fuente: respuesta E-12
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Conceptualizacion R

Se identific6 en el item 1, ane 71 estudiantes, que corresponde al 80.76
%, incurrieron en el error 1 ~ €3 debido a un aprendizaje deficiente de
hechos (ver figura 8). Fn el item 2, un estudiante, correspondiente al 3.84
%, incurri6 en el error f2 — €2, con dificultades para obtener informacion
espacial (ver figura 9). Por ultimo, en el item 5, cinco estudiantes,
correspondientes al 19.23 %, incurrieron en el error R 3~ %3, por falta de
conocimiento para obtener un porcentaje, mostrando una dificultad en la
representacion de la pendiente como porcentaje (ver figura 10).

Figura 8. Evidencia del error tipo R1, €3

Fuente: respuesta E-6

Figura 9. Evidencia del error tipo Rz, €2

Fuente: respuesta E-4
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Conceptualizacion B

Se identificé que en el item ? cinco estudiantes, correspondientes al 19.23
%, incurrieron en el error 81 — €2, dos estudiantes, correspondientes al 7.7
%, incurrieron en el error 82 — £3 v nariltimo, un 7.7%, correspondiente
a dos estudiantes, en el error B3 — 3, mostrando deficiencia en la
conceptualizacion de la pendiente como indicador de comportamiento,
por consiguiente, no entienden cuando es creciente, decreciente o nula.
Relacionado con el aprendizaje deficiente de hechos (ver figura 11).

Figura 11. Evidencia de los errores de tipo B1. B2 v By €5
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Fuente: respuesta E-7
Conceptualizacion L

Se identifico en el item 4, gue 14 estudiantes, correspondiente al 42.30
%, incurrieron en el error &1 — €3, mostrando de esta manera que la
pendiente como constante lineal es muy poco manejada debido a que no
reconoce que la recta tiene la misma pendiente sin importar cuales dos
puntos tome sobre ella, debido a un aprendizaje deficiente de concepto de
linealidad (ver figura 12).

Figura 12. Evidencia del error de tipo L1, €3
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Feme:respesta E-17

Conceptualizacion T

Se identificé en el item 7 anie seis estudiantes, correspondientes al 23.1%,
incurrieron en el error 11 — €1, no establece la relaCI miente

de la recta y el angulo que forma con la horizontal. , por
falta de comprension semantica del lenguaje matematico relacmnado la
pendiente (ver figura 13).
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Figura 13. Evidencia del error tipo T1, €1
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Fuente: respuesta E—
Conceptualizacion D

Se identificé en el item 12 el error 1 — €5, donde cuatro estudiantes,
que corresponden al 15.38% del total de respuestas de dichos items, no
asocian el valor de la pendiente como propiedad para definir paralelismo
entre dos rectas. Por otro lado, los estudiantes no hallaron las pendientes
de las rectas para comnrabar que son iguales (ver figura 14). Ademas, en el
item 13, el error P2 — €8, cuatro estudiantes, correspondientes al 15.38%
del total de respuestas de estas situaciones problema, no asocian el valor
de la pendiente como propiedad para definir perpendicularidad entre dos
rectas; se evidencid el ejercicio incompleto, donde no se justificéd que si
dos rectas son perpendiculares el producto de las pendientes es -1 (ver
figura 15).

Figura 14. Evidencia del error tipo 1, €2
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Fuente: respuesta E-12

Figura 15. Evidencia del error tipo P, €z

uente: respuesta E-3
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Conclusiones

En el desarrollo del trabajo se evidencio que los estudiantes no conocen
las conceptualizaciones de la pendiente como razon trigonométrica,
debido a que no conciben la relacion existente entre las funciones seno,
coseno y tangente. Ademas, como propiedad determinante, no relacionan
la dependencia que tienen las rectas con la pendiente para definir
propiedades de paralelismo y perpendicularidad.

En la conceptualizacion F se identificéd que el 19.23% de los estudiantes
interpretan la pendiente en los datos del problema como una razon de
cambio constante entre dos variables, es un porcentaje bajo; lo que indica
que los participantes que no respondieron tienen deficiencia en conceptos
previos para solucionar situaciones problemas con esta conceptualizacion.

En la conceptualizacion PC, en promedio 65,38% del total de las
respuestas, los estudiantes relacionan la nendiente como el coeficiente

paramétrica de la ecnacién de la recta ¥ = ™¥ + B y 13 ecuacion de la
recta (32 —¥) = m(x; — x),

Finalmente, se observo que un porcentaje significativo de estudiantes, en
el desarrollo de la prueba diagndstica, cometieron errores vinculados a
procedimientos incompletos por la falta de conocimientos algebraicos;
en las respuestas a las situaciones problema, se encontro que carecian de
sentido.
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